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Elektromobilitat fir Unternehmen:
Umweltvorteile, Marktentwicklung, Perspektiven

,Lotsenstelle fiir alternative Antriebe in Rheinland-Pfalz”
wird von der Europdischen Union aus dem Europdischen Fonds
fiir regionale Entwicklung und dem Land Rheinland-Pfalz geférdert.
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Erlaubte Verwendung

Nutzung nur fir nicht-gewerbliche Zwecke

Ausdrucken und verbreiten (weitergeben)

Nutzung in unveranderter Form, auch auszugsweise, fiir eigene Vortrage
Verlinkung zu unserer Seite: www.energieagentur.rlp.de
Weiterverbreitung (z.B. per E-Mail)

Bei Nutzung einzelner Bilder/Grafiken: bei uns anfragen

Nicht erlaubt sind

Als Download auf eigene Homepage stellen (erlaubt hingegen ist die Verlinkung auf die Homepage der
Energieagentur: www.energieagentur.rlp.de)

Nutzung fir gewerbliche Zwecke
Verwendung im Wahlkampf (6 Monate vor dem Wahltermin)
Verwendung zur Parteienwerbung

Verwendung von Screenshots von Folien in eigenen Vortragen (besser: bei Nutzung einzelner Bilder/Grafiken
bei uns anfragen)

Dieses Dokument unterliegt den Urheberrechten der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH
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Thementibersicht Rheinland. Pfalz

Elektromobilitat:

= Umweltaspekte
= Marktentwicklung

= Ladeinfrastruktur

= Forderprogramme
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Wa Fum E-AUtOS? Rheinland-Pfalz

= Etwa 25 % der CO2-Emissionen in Rheinland-Pfalz werden im
Verkehr freigesetzt

= Elektrofahrzeuge sind sehr energieeffizient und verursachen
wahrend der Fahrt weder Schadstoffe noch Treibhausgase

= Zur Einhaltung der EU-Klimaziele und -Grenzwerte muss der
Marktanteil von E-Autos in 2025 bei etwa 30 % liegen

= Voll ausspielen kénnen Elektrofahrzeuge ihre Umweltvorteile
dann, wenn die benoétigte elektrische Energie aus Erneuerbaren
Energien stammt. AuBerdem werden E-Autos damit zu einem
wichtigen Stutzpfeiler fir die Energiewende

Bild: © Renault 14.03.2019
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Umstellung des PKW-Verkehrs

Effizienz- und Umweltvorteile von E-Autos
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen fiir den PKW-Verkehr in Deutschland nach Daten des KBA und des BMWi
Bilder: © Freepik/Those icons und Nikita Golubev/flaticon.com 14.03.2019
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C02-Bilanz von E-Autos €| erarsaerr

Ergebnisse der ADAC-Studie (03/2018) zu den CO,-Emissionen von PKW nach
Antriebstechniken bei einer Gesamtlaufleistung von 150.000 km
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Anm.: Strommix-Daten von 2013 (damaliger 23% EE-Anteil ist bis 2017 auf ca. 33 % gestiegen)

Bilder: © ADAC
Quelle: www.adac.de/infotestrat/umwelt-und-innovation/abgas/oekobilanz/
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Ressourcenverfugbarkeit fur
E-Motoren und Li-lon-Akkus

Lithium-Reserven und -Produktion 2016
Lander mit den groBten Lithiumreserven und dortige Minenproduktion von Lithium 2016 (in Tonnen)

M Lithiumreserven (in 1.000 Tonnen) @ Produktion 2016 (in 1.000 Tonnen)*

7.500

°

China ® 2

Chile e
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ustoten 8 IR @
* Schitau

ng
Lithiurn ist wichtiger Bestandteil eistungsfahiger Akkus
Bild: © Frankfurter Allgemeine Zeitung
Quelle: nach Daten USGS

o Definition Reserven:
Rohstoffvorkommen, die nach
heutigem Stand der Technik
wirtschaftlich abbaubar sind

(i.G.z Ressourcen)
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Entwicklungsprognose der Nachfrage nach
Zukunftsmineralien zwischen 2013 und 2035

Rohstoff m Wichtig fUr diese Zukunftstechnologien
3,9
31
2.5
1,7

Lithium : : Lithium-lonen-Akku, Aiframe-Leichtbau
Magnete, E-Autos, Windkraft
Superlegierungen

Magnete, E-Autos, Windkraft

Schwere Seltene Erden :
Rhenium

Leichte Seltene Erden :

Tantal 1,6 :Mikrokonsendatoren, Medizintechnik
Scandium 1,4 | Brennstoffzellen
Kobalt: 0,9 :Lithium-lonen-Akku
Germanium 0,8 Glasfaser
Platin 0,6 Brennstoffzellen, Katalyse
Palladium 0,5 Katalyse, Meerwasserentsalzung

*Geschatzer Bedarf allein seitens der Zukunftstechnologien fur das Jahr
2035 im Verhaltnis zur Weltproduktion 2013
Bild: © Die Welt

Quelle: nach Daten DERA

Kobalt: Produktion und Reserven 2016/2017

World Mine Production and Reserves: Reserves were revised based on Government or industry reports.

United States

Australia

Canada

Congo (Kinshasa)

Cuba

Madagascar

New Caledonia®

Papua New Guinea

Philippines

Russia

South Africa

Zambia

Other countries
World total (reunded)

Bild: © USGS

Mine production Reserves’
2016 2017°

690 650 23,000
5,500 5,000 #1,200,000
4,250 4,300 250,000
64,000 54,000 3,500,000
4,200 4,200 500,000
3,800 3,600 150,000
3,390 2.800 —
2,190 3,200 51,000
4100 4,000 280,000
5,500 5,600 250,000
2,300 2,500 29,000
3,000 2,900 270,000
7,600 5.900 560.000
111,000 110,000 7,100,000
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E-Autos: Marktentwicklung

Bild: © Spiegel online

Weltweiter Bestand an E-Autos*

2014 2015 2016 2017 2018
China 181.940 388.010 721.070  1.354.000  2.610.000
UsA 283.630 408.090 563.760 756620  1.102.450
Norwegen 44770 85.450 135.510 209120 298.210
UK 24050 54700 78.670 125.940 185.850
Frankreich 45.040 75.430 109.340 149.350 204.520
Hiederlande 44 500 88.270 113.640 121.540 145.880
Deutschland * 23.910 36.830 55.000 98.280 141.690
Japan 103.560 128450 149.060 201410 246.390
Schweden 7.310 16.280 28.780 45.900 77.810
Hanada 11.070 18.010 29.240 47.350 89.740
Schweiz 5020 11.250 17.180 25200 34.680
Spanien 10.970 13.830 20.010 28.340 42230
Siidkorea 2.440 5.430 11.500 25630 57410
Restliche Welt 44000 74.000 124.000 224 000 374.000
Gesamt 845210  1.404.030 2157760 3416.680 5.610.860

*BEV und PHEV, jeweils zum Jahresende, gerundete Werte
Quelle: ZSW

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz
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Vorreitermarkt China Rheinland. Pfalz

Uber 16.000 E-Busse in der
Metropole Shenzhen
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Bild: © BYD

o i 0 ‘= =4 E-Taxis in Hong Kong

Bild: © Insideevs
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£
E-Autos: Markthindernisse Rhemond i

Haufig genannte Nachteile von E-Autos:

= Hoher Anschaffungspreis
= Geringe Reichweiten

= Liickenhaftes Ladestellennetz

14.03.2019



E-Autos: Preisentwicklung

= Mitsubishi i-MiEV/Electric Vehicle (16 kWh):

2010: 34.999,- €

2016: 23.790,- € (-32 %)

= Nissan Leaf | (24 kWh):

2012: 36.990,- €

2016: 29.265,- € (-21 %)

Preisentwicklung fur Li-lon-Akkus:

2007: ca. 1.000,- €/kWh
2017: ca. 180,- €/kWh
2018: ca. 155,- €/kWh

2025: ca.

Bilder: © Mitsubishi, Nissan

83,- €/kWh

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ca. 85,- €/kWh:

E-Autos mit marktgangigen
Reichweiten kénnen zu gleichen
Preisen wie herkdommliche
Autos vermarktet werden

Quelle: Bloomberg New Energy Finance

14.03.2019
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E-Autos: Reichweiten

Jahr E-Auto Akkuleistung Preis Reichweite
(NEFZ)
2010 Mitsubishi i-MIiEV 16 kWh 34.999,- € 160 km
2012 Nissan Leaf 24 kWh 36.990,- € 175 km
2016 BMW i3 33 kWh 36.150,- € 312 km
2017 Renault ZOE 40 kWh 32.900,- € 400 km
2017 Opel Ampera e 60 kWh = 35.000,- € 500 km
2018 Nissan Leaf Il 40 kWh 31.950,- € 378 km

o 95 % aller PKW in Deutschland fahren taglich weniger als 100 km

Bilder: © BMW, Renault, Opel, Nissan
Quelle: Herstellerangaben, Oko-Institut

14.03.2019



E-Transporter: Reichweiten

Nutzfahrzeug

Nissan E-NV200
Renault Kangoo Z.E.

Peugeot Partner Electric
StreetScooter Work Box

Maxus EV80
Mercedes e-Vito
VW e-Crafter
Renault Master Z.E.

Bilder: © Nissan, Peugeot, Streetscooter, VW, Renault, Maxus, Mercedes

Quelle: Herstellerangaben

Akkuleistung

40 kWh
33 kWh

22,5 KWh
20 kWh

56 kWh
41,4 kWh
35,8 kWh

33 kWh

Preis

34.105,- €
35.605,- €

33.300,- €
40.401,- €

62.921,- €
47.588,- €
82.748,- €
71.281,- €

Reichweite
(NEFZ)
280 km

270 km

170 km
80 km

192 km
150 km
173 km
200 km

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz
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£-Autos: Wirtschaftlichkeit C | mrmsenmn

Gesamtkostenvergleich: Autos der Golf-Klasse

30.000
- (gewerbliche Nutzung Uber 6 Jahre, 20.000 km Jahresfahrlelstung)
o 25.000
=
20.000 ELEKTROFAHRZEUG|
15.000
10.000
5.000
0
1 3 3 Jahre
Antrieb Elektrofahrzeug Antrieb Diesel
Grolkenklasse Mittel Grikenklasse Mittel
Stromverbrauch 17.8 kWh/100km Kraftstoffverbrauch 5.321/100 km
Anschaffungsjahr 2018 Anschaffungsjahr 2018

*: Abgezinst auf das Jahr der Anschaffung unter Beriicksichtigung von Fahrzeuganschaffung, Kaufpramie, Ladeinfrastruktur, Kraftstoffe,

Schmierstoffe, Wartung /Reparatur, Abschreibung Betriebskosten, Inspektionen, Versicherung, Kfz-Steuer, Abschreibung fiir Abnutzung,
Fahrzeugrestwert

Quelle/Bild: © https://emob-kostenrechner.oeko.de 14.03.2019
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Ladeinfrastruktur Rheinland. Pfalz

= E-Autos privater und gewerblicher Nutzer werden heute und
zukiinftig hauptsachlich (> 80%) daheim geladen

= Nutzer von E-Autos ohne eigene Lademoglichkeiten
(Wohnungsmieter und , Laternenparker”) sind auf die Moglichkeiten
angewiesen, an o6ffentlichen Ladesdulen und/oder beim
Arbeitsgeber zu laden _aw | S

= Fir den Fernreiseverkehr mit E-Autos ist ein Netz von 6ffentlichen
Schnellladestationen entlang der Hauptverkehrsachsen erforderlich

o An Schnellladesaulen kénnen E-Autos in ca. 30 — 45 Minuten auf einen Akkustand

von 80% aufgeladen werden

Bilder: © Gira, Mennekes, Swarco,
14.03.2019
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Offentliche Ladeinfrastruktur e Pt

Offentlich zugangliche Ladepunkte fiir Elektrofahrzeuge

" Ende 2018 gab es in Deutschland gemaR  coepuntesc onoesins

Stand 14.12.2018  »

BDEW Uber 16.100 6ffentliche und e . &
teiloffentliche Ladepunkte (= 8.000 . A i

. )
. Berlin: 779 f\)
_33 n

Sachsen-Anhalt: 220 iy

Ladestationen)

= Seit 2015 hat sich die Anzahl der
Ladepunkte fast verdreifacht

Brandenburg: 202 _}

= Mit Férderung des Bundesprogramm fuir
Ladeinfrastruktur sollen zwischen 2017
und 2020 15.000 offentliche Ladestationen
in Deutschland entstehen (davon 5.000
Schnellladesaulen)

@Da
ac
a

888
B985 32
;%% Wom

Bay

Quelle: www ladesaseulenregister de
EasyMap-Kartengrundlage: (C) LUTUM+TAPPERT, Bonn

B0 TEE

o Zum Vergleich: Aktuelle Zahl herkdmmlicher
Tankstellen in Deutschland: rd. 14.500 Bild: © BDEW

14.03.2019
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Elektromobilitat: Férderung Rheinland.Pfalz
durch den Bund

Steuervorteile:

= 10-jahrige Kfz-Steuerbefreiung fir E-Fahrzeuge

= Das Aufladen der E-Autos von Mitarbeitern beim Arbeitgeber ist
nicht (mehr) als geldwerter Vorteil zu versteuern

= Bei der Dienstwagenbesteuerung konnen die Kosten fiir die
Akkus von E-Autos pauschal zum Abzug gebracht werden

= Halbierung des geldwerten Vorteils bei privater Nutzung von
Elektro-Dienstwagen auf 0,5 % seit 2019

Bild: © I0-Images/pixabay.com

14.03.2019
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Elektromobilitat: Férderung Rheinland.Pfalz
durch den Bund

Bei Anschaffung/Leasing von Neufahrzeugen:

BAFA-Kaufpramie (Umweltbonus)*

0 4.000,- € fir Neufahrzeuge mit vollelektrischem Antrieb
3.000,- € fur Neufahrzeuge mit Plug-in-Hybrid-Antrieb

= antragsberechtigt sind Privatpersonen, Unternehmen,
Stiftungen, Korperschaften und Vereine

= nicht antragsberechtigt sind Bund und die Bundeslander sowie
deren Einrichtungen und Kommunen

/l-.
. R - o

*: Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bilder: © BMW, Opel, Renault, Nissan, Peugeot, VW 14.03.2019
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lhr Ansprechpartner Rheinland.Pfalz
Dr. Peter Gotting

Projektleiter Lotsenstelle fir alternative Antriebe

Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH
c/o TechnologieZentrum Ludwigshafen
Donnersbergweg 1

67059 Ludwigshafen am Rhein

Telefon: 0621 — 595730 -37/-46
E-Mail: peter.goetting(at)energieagentur.rlp(dot)de

14.03.2019
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Lotsenstelle

fiir alternative Antriebe

£ Slekers

Stsrtsete — Themen —

Mobilitatswende & Elektromobilitat

Verkehrssektor: einer der gré8ten Energieverbraucher

Einer emissi ven und heltigen Mobillitat kommzt beim KEmaschutz eine
grofe Bedeutung zu. Der Verlehr ist devtschlondweit und in Rheinlond-Plelz einer
der grofiten Endenergieverbraucher. Der Anteil des Verkehrs am Energieverbrauch in

Rheinland-Pfolz betragt rund 30 Prozent. Zudem ist der Verkehr such fir einen
Grofiteil der giebedingten CO;-Emisss Y und den A 8 enderer Klimagas
versntwortlich.

Projekte der Energieagentur Rheinland-Pfalz im Bereich
nachhaltige Mobilitat

j Lotsenstelle Elektromobilitat

Bt for aheenatve Antriebe ‘ im adichen Raum

Nachhaltige Mobilititskonzepte gefragt

Nechhaltige Konzepte fir Verkehr und Mobilitat kinnen deher einen entscheidenden
Beitrag dezu leisten, den CO-Ausstoll kinftig zu senken. Dozu gehdren Mefnahmen,
die den Nahverkehs in Stadt und Region oder eine fehrrad- und fullgingerfreundiche
Stadegestaitung fordem. Ebenso erdfinen mod Antri hnologien, wiez 8.

Elektrofehrzeuge, neve Chencen fur eine idimefreundiiche Zulunfe.

Im Bereich Mobillitat gibt es vielfsltipe Hendlungamoglichkeiten:

o Nechhaltige Mobilisatsh pte fGr Sebdte und Regs
¢ Starkung flecbler Mobilits (z.8. Cor~ und Bieshering)
® Verknipfung von Individuslverkehr und OPNV

o Wes

icklung und Verbreitung sltermativer Antried tog

E b

Ansprechpartner

(1 Dr. Peter Gitting
| | Projektieiter Lotsenatelle fur
V7ay | oemativesntiede

5 Tel: 062155573052
Mobil: 0252 65 555012

Zum Thema

Nechhaitig mobd auf dem Land - mit
dem Elektro-Birgerauto

Intendew zur Elektromobifitat im
Bndiicken Raum

Umweitfreundlich den Zweitwegen
ersetzen - Blrgermeister setxt auf
E-Mobilitat

Rickblick "Tag der
Elektromobilitit” in Koblenz

e ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

Bleiben Sie up-to-date und
verfolgen Sie die aktuellen
Neuigkeiten unter
www.energieagentur.rlp.de
/themen/mobilitaetswende
-elektromobilitaet/

14.03.2019
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MINISTERIUM FUR UMWELT,

D o UNe &=  fir alternative Antriebe Rheinland-Pfalz

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Melden Sie sich zu unserem Newsletter an
www.energieagentur.rlp.de/newsletter

Oder besuchen Sie uns unter
www.energieagentur.rlp.de

y energie_rlp ﬂenergie.rlp

RheinlandPfalz

,Lotsenstelle fiir alternative Antriebe in Rheinland-Pfalz”
wird von der Européischen Union aus dem Europdischen Fonds
fiir regionale Entwicklung und dem Land Rheinland-Pfalz geférdert.

14.03.2019



